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EddyTorial

Kein Wind

Da kommt man auf ein Drachenfest und es
ist kein Wind, oder, naja, fast kein Wind! Hatte
ich doch mal die Asiaten eingepackt, die geh'n
bei nix fast immer. Aber die Dinger sind so un-
handlich, lassen sich so schlecht zerlegen und
man kommt sich vor wie ein Hutverkaufer mit
Dutzenden von Schachteln um sich rum.

Und dieses ewige Gerenne, du muBt rennen,
damit der Drachen oben bleibt — nein — ich will
lieber hier sitzen, nur hier sitzen! ,Fack’ doch
einen Drachen aus!l” — ,Nein, es fliegt jetzt so-
wieso nischt, es hat keinen Sinn, dann lieber
nur hier sitzen!”

DAS mus nicht sein! Hierfar haben wir Euch
diese Leichtwind-Nummer zusammengestelit.
Neben einem bifchen Theorie sind hier sage
und schreibe 10 Bauplane abgedruckt und die
fiegen bei fast nix. Und wenn die auch nicht
mebhr fliegen, machen wir's Berni Béhnke nach

und sagen einfach: ,Ich will nur hier sitzenl” —
nichts far ungut Berni, wir wissen, da® Du ge-
nug Drachen hast, die bei wenig Wind fliegen!

Vielmehr haben wir dieses schone Foto von
Dir, das in diesem Jahr im Britzer Garten ent-
standen ist, deshalb ausgewahit, weil es uns
so gut gefallen hat. AuBerdem wissen wir, dak
wir diesmal garantiert eine Fang den Wind mehr
verkaufen.

Fur alle, die uns dauerhaft unterstitzen
wollen, haben wir einen Aboantrag am Heftende
untergebracht — ausfullen und dann ab damit
2u Wilfried Oltmanns. Neben dem Aboantrag
findet ihr Ubrigens eine Ubersicht der noch
verfugbaren Hefte. Wie im Vergleich zu fruhe-
ren Ausgaben hierbei deutlich zu erkennen ist,
schrumpft die Zahl der alten Fang den Wind
dramatisch — also zuschlagen, bevor die letz-
ten alten Exemplare weg sind!

So, und jetzt macht es wie Berni, nenmt
entspannte Haltung an und genieBt die neue
Fang den Wind.

Thomas-Michael und Andreas

Ausgabe 4 - 1999
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DRACHENFEST

Herrlich bunter Drachenreigen -

Phantasiegedanken zeigen
farbenfrohe Himmelsbilder

mal ganz sanft — mal etwas wilder
luftig-leicht-schwebend anzuseh’n -

Gefiihle stromen wunderschon
und ungehemmt ih unser’n Geist —

was weiter doch nichts andr’es heift
als, -

hier ist Hobby HochgenuB

wie and’re auch;

- was sonst hoch?!

- SchluB!

Werner Siebenberg




Wenn es um europaische Leichtwinddrachen
geht, kommt man allerdings an Alexander, ge-
nannt “Alick”, Pearson (1895-1984), geboren
in Irland, nicht vorbei.

1925 flog er seinen ersten Drachen am
Round Pound in Kensington Gardens, London.

Er baute Vogeldrachen, gefligelte Kasten-
drachen, Conynes und Malay-Drachen.

Bekannt wurde er allerdings durch einen Dra-
chen, den wir heute Pearson-Roller nennen.

Der Mame ,Roller” ist eine englische Ab-
wandlung von ,Roloplan”.

Im ersten Viertel dieses Jahrhunderts wur-
den namlichen die Roloplane der deutschen
Firma Steiff sehr oft und gerne von den engli-
schen Drachenfliegern kopiert und irgendwann
entstand dann der Name ,Roller”.

Jeder, der schon mal einen Roloplan gebaut
und getrimmt hat, wei®, da® dies eine nicht
danz so einfache Sache ist.

S0 gab es uberall Bestrebungen, diesen trotz
aller Schwierigkeiten flugtechnisch sehr inter-

Alexander

man die bisher
in der Fang den Wind
professionellen Drachenkonstrukteure
wie Harry Sauls, Sam Cody,
Francis Rogallo oder Domina Jalbert
mit dem heute vorgesteliten Entwickler,
so haben wir es hier mit einer
Persénlichkeit zu tun, die ihre Drachen
im Gegensatz zu den vorher genannten
allein zur persénlichen Erbauung
konstruiert hat.

essanten Drachen zu vereinfachen und weiter-
zuentwickeln.

In den fruhen Siebzigern hatte Pearson sei-
ne Version des Rollers fertig. Die Originalent-
wurfe und Ronstruktionsmerkmale seiner Dra-
chenstammten allerdings ursprunglich von sei-
nem Kollegen John Shaw, einer der ,Gurus’ der
Round-Pound-Fiyer.

Er benutzte bei seinem quadratischen Dra-
chen (4 x 4 ft. = 122 x 122 <m) nur eine ein-
fache 2weipunktwaage. Stabilisiert wurden die
Segel durch ein rundum laufendes Saumband.

Die Spreizen steckten in Endtaschen und wa-
ren am Langsstab mit Bandern befestigt.

Der Flachenwinkel von 150° wurde durch ge-
bogene Alu-Hulsen erreicht.

Das hintere Ruder war nicht fest angenaht,
sondern wurde locker durch Osen und Schnur
am Langsstab befestigt. Das heute ofters zu
beobachtende Bug-Ruder war bel seinen ei-
genen Konstruktionen zunachst nicht vorge-
sehen.
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Leichte Drachen fiir den Spa - professionell gebaut




Alexander Pearson
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fp——r 169.9 — 432 .
| Y o Vogel-Drachen von Alick Pearson

‘ Segelflache 2.766 qm
Flachenwinkel durch gebogene Alu-Hulsen oder Eddykreuze 150°

™ —— 148 17.3

122 = ‘
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w1,w2 = Waagepunkle




diesem sehr leicht zu flie-
genden Drachen fertigte
Pearson in seiner besten Zeit
20 Stuck pro Woche, die er dann
an Ort und Stelle an Touristen ver-
kaufte.

In  Kensington Gardens, am
Round-Pound lie er seine Drachen
uber einen Kilometer hoch hinaus.

Er war auch der erste hier, der mit
Mylonstoff arbeitete und Nylon-Fluglei-
nen benutzte,
Benutzt wurde in der Regel 80 Ibs (ca.
36 kp)-Schnur.

Far die Round-Pound-Flyer, ein verschwore-
ner Haufen alterer Herren, waren die Flug-
eigenschaften ihrer Drachen das Hauptziel:
Applikationen und dergleichen wurden als un-
wichtig und deren Fertigung als Zeitver-
schwendung angesehen.

Wenn der Drachen fliegt, sieht man sowie-
S0 ab einer bestimmten Héhe nichts mehr, und
wenn er nicht fliegt, aber schon aussieht, ist er
trotzdem keinen Nickel wert.”

Die Drachen wurden
entweder aus feinge-
webter Kunstseide oder
leichtem Industrie-Nylon
gefertigt. Beim Zuschnei-
den wurden die zu schnei-
denden Kanten vorher mit
Zellophanband beklebt, um
ein \Verziehen des Stoffes zu
verhindern.
Eingelegte
Spannschnure
wurden durch
Saumbandkanten
ersetzt, Flachenwin-
kel wurden statt durch
Bogenspannungen
durch geknickte Ver-
binder erzeugt. Die ferti-
den Drachen waren in der Regel
sehr straff gespannt. Die meisten Round-
Pound-Flyer flogen hochstens ein bis zwei
Drachen, die dann aber individuell auf den
Punkt gebracht waren.

Ubrigens benutzte keiner der Drachenflieger
verstellbare Schnure (Zeltspanner 0.3.). Waren
die Drachen durch das Feintuning endlich op-
timiert, sollten sich die Spannschnire nicht
mehr verandern kénnen.

Heute ist Drachenfliegen in Kensington Gar-
dens nicht mehr erlaubt. Irgendwann ist nam-
lich ein Flugzeug, eine De Havilland Dragon
Rapide (!), einem sehr hoch fliegendem
Drachen (vermutlich ein Roller) zum Gluck
ohne weitere Konsequenzen in die Quere
gekommen.

tmr
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wiw2 =
Fiachenwinkel durch Alu-Verbinder: 150°
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Bauplan Pearson Roller a la Verbinder-Gerd

16

pearso Rol|er

Da es in dieser FdW hauptsachlich um
Leichtwinddrachen geht, F

méchte ich meine Variante g

des ,Pearson-Roller” vo '

Ein Drachen, der leicht zu

und was auch interessant ist, alle Teile
fertig im Fachhandel zu bekomi

O Fang den Wind Nr. 49
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Er ist einer aus der Rollerfamilie, in die auch
der ,Steif'sche Roloplan® und der ,Metzger’
gehoren. Herr Brogden hatte so etwas auch
schon gebaut. Die konstruktive Hauptgemein-
schaft sind Gber den Mittelstab verteilte Segel-
paare und der festvorgegebene Flachenwinkel.
Danach gehen die Ronstruktionen schon ver-
schiedene Wege.

Hauptabweichung sind die Kiele, speziell der
Riel beim ,Pearson-Roller,. Diese verleihen dem
Drachen zusatzliche Seitenstabilitat und er kann
Boen und Winddrehungen besser kompensie-
ren.

Desweiteren die einfache Waage, die
beim ,Steif'schen Roloplan® und beim ,Mezger”
gerade fur Anfanger eine Hurde darstellen
konnten.

Doch genug der Vorrede, kommen wir zum
Material und dann zum Bau des ,Pearson-Rol-
ler”,

Wir kénnen jetzt noch wahlen, ob wir uns nun
far eine Kielflosse oder fur beide entscheiden.

Wenn zu bekommen, dann wahlen wir das
20a/m?2 Tuch.

Wenn wir in der vorgegebenen Groke bau-
en, genuqt far das Gestange das 4mm CFR
Rohr, wobei wir aber nicht vergessen sollten,
diese Version ist nur far den leichten Wind
geeignet. Bei entsprechend starkerer Auf-
stabung vertragt der Drachen einiges und ent-
wickelt auch dementsprechende 2ugkrafte. Die
Segelteile ohne Nahtzugabe ausschneiden, und
dann die Rander mit Saumband einfassen.

Die Kiele bekommen an der Rante, die an
das Segel kommt, eine Mahtzugabe von
10 mm. Die Riele ebenfalls einfassen, die Waa-
dgepunkte aus 4fach gelegtem Spinnaker, und
die Taschen fur die 2mm Stabe aufnahen.

Auf das Ober- und Untersegel kommen die
Taschen fur die Querstabe. Rleiner Tip: Vorher
gesaumtes Spinnaker genugt, schlieglich soll
der Drachen ja leicht bleiben.

Jetzt nahen wir die Kiele auf die Segel, der
Stoffuberstand wird dabei eingeschlagen, und




Pearson Roller

gegen die Riele genaht. An die 8 Ecken kom-
men Schnure zum Spannen. Die Spannschnure
2wischen Ober- und Untersegel aufen sollten
nicht so straff sein, damit sich das Obersegel
bauchen kann

Beim Aufstaben zunachst die 2mm Stabe in
die Riele einpassen, dann den Mittelstab mit

Materialliste:

den Eddykreuzen bestucken und einsetzen. Die
4 Spreizen einziehen und spannen

Z2um 5Schlu® die Waage anbringen, auf
leichten Wind warten und ab zum Fliegen

Gerd Schaller

(Achtung! 2 m Angabe ist eine Sparversion, also beim 2uschnitt

4  Stabkappen 2mm
8 Splitkappen 4mm
2  Eddykreuze  4mm
4 CFK Stabe 4mm und 650mm lang
1 CFK Stab 4mm und 1650mm lang (abldngen)
1 CFK Stab 2mm und 600mm lang (teilen)
2 mTuch 20 gr
aufpassen.
1 Ring

Pin s und Aufn aher

{1/ AL

« Preiswert ?

27474 Cuxhaven - Frank Wedekind Str. 26 - Tel

AN

.: 04721 - 5543 03 - Fax 04721 - 5543 04

E-mail: promotion-service@der-norden.de



Variante ?

oder

Die nachste Begegnung mit ihm fand auf
Fang statt. Hier fanden wir auch den Urheber
dieser Variante. Er heit Walter Gierl, kommt
aus Hamburg und ist far diese ,Mutation’
verantwortlich.

Das hatten wir allerdings schon in Burhave
haben konnen, da Walter auch diesmal dort
war. Tja, so ist das manchmal im Drachen-
leben.

.Ich fand sowohl den Mezger als auch den
Roloplan sehr schén®, war Walters kurzer Kom-
mentar dazu, und so entstand auf dieser Ba-
sis das hier vorgestelite Modell. -

Wir hatten gleich die Idee, diesen Drachen in
der FdW vorzustellen. 2um Gltck ist Walter (Dan-
ke) auch unserer Meinung. Geteilte Freude ist
doppelte Freude und hier ist nun exklusiv far
die FdW-Leser der Plan.

Wer aber die Konstruktionen vergleichen
mochte — es sind schon Unterschiede vor-
handen — sehe bitte in der HoHi 2/96 ,Mez-
ger” bzw. ,Roloplan” in der FdW Nummer 17
nach.

Materialliste:

1 Stab 6mm CFKca.
2 Stabe 6mm CFK

9 Ringe

6 Schlitzkappen

ca. 3m Stoff

3,50 m Dacron

2 Schnurspanner

1700 mm
1650 mm

50 mm breit

Also doch ein neues Modell, wenn auch mit
2wei sehr guten Paten.

Die Gestaltung des Segels bietet jede Men-
ge Moglichkeiten und daher gibt es dazu kei-
ne \orgaben.

Die Segel werden zugeschnitten und alle
AuBenkanten doppelt gesaumt. Die sechs Eck-
punkte erhalten je eine Lasche mit einem Ring
zum Einhangen des Gestanges.

Auf das Ober- sowie das Untersegel kom-
men die Taschen aus Dacron far die Quersta-
be. Ober- und Untersegel werden im Abstand
von 260 mm mit 9 Streifen verbunden. Diese
Streifen kénnen aus Mahtband oder aus drel-
fach gelegtem Spinnaker gefertigt werden.
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erst die Sprelzen einsetzen, erst dann den
Mittelstab. Seine genaue Lange wird ange-
pakt. Danach kommt die Kopfspannung und
die beiden Schnure fUr die Bogenspannung.
Der Drachen wird wie der Rokkaku gespannt,
oben etwas — unten mehr, je nach Windver-
haltnissen. Leichter Wind — leichte Spannung,
starker Wind - starke Spannung.

Diese Konstruktion hat sich bei Wind-
starken von 1 bis 5 gut bewahrt.

Viel Spak beim Nachbau, wunschen der
Konstrukteur Walter Gierl und der Bearbeiter

Gerd Schaller

Fang den Wind Nr. 49
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Konstruktion
von

Bevor wir in Ronstruktionsdetails einsteigen,
mussen wir vorher leider noch etwas Formel-
kram erledigen, um ein paar Richtgroien fur
die Ronstruktion zu erlangen.

Formel fiir Auftrieb:

L=Y%-Lr-A-V

(Formel 1)

mit

L = Auftrieb (N)

L = Auftriebskoeffizient
(dimensionslos) = 0.6

p = Luftdichte (ka/m’) = 1.3 ka/m’

A = fur den Auftrieb wirksame Flache
des Drachens (m2)

v = Windgeschwindigkeit (m/s)

L ist ein Mittelwert und hangt von der spezi-
ellen Drachenkonstruktion und der Waageein-
stellung ab. Daher sind alle nachher ermittel-
ten Werte in der Praxis nur als ungefahre An-
haltsgro®en zu bewerten.

Die unterschiedlichen Auftriebskoeffizienten
sind zum Beispiel an den Steigleistungen ver-
schiedener Drachentypen zu erkennen. Ein
Delta-Drachen hat einen hoheren Auftriebsko-
effizienten als ein Kastendrachen.

Konstruktionshinweise

(LWD)'

Ziel unserer

soll ein Drachen sein,

der bei méglichst wenig Wind

einen méglichst hohen Steigwinkel erzielt.

Wir sehen hier, dak in Formel 1 der Auftrieb
von effektiver Drachenflache und Windge-
schwindigkeit abhangt.

Um schatzungsweise die notige Mindest-
windgeschwindigkeit fur einen bestimmten
Drachen zu ermitteln, setzen wir in die Formel
far den Auftrieb das Gewicht des Drachens ein.

Das Gewicht eines Drachens errechnet
sich aus:

w=m-g
(Formel 2)

mit
w = Qewicht des Drachens (M)
m = Masse des Drachens (ka)
g = Erdbeschleunigung (m/s2)
~ 9.8 m/s2

Daraus ergibt sich dann die Formel fur die
notige Mindestwindgeschwindigkeit eines Dra-
chens

v=>5y(m/A) in m/s

(Formel 3)

Der Ausdruck m/A in kg/m’ stellt hierbei die
sogenannte Flachenbelastung dar, ein im




Flugzeugbau Ublicher Ausdruck, um anzuge-
ben, wieviel Gewicht in kg 1m? Flugelflache zu
tragen hat.

Die notige Mindestwindgeschwindigkeitist al-
so proportional der Masse und umgekehrt pro-
portional der Flache des Drachens.

Mit dieser Formel kann man jetzt ein bikchen
herumspielen.

Wir wollen herausbekommen, wie schwer ein
Drachen bel einer bestimmten Flache sein darf,
damit er bei einer bestimmten Windgeschwin-
digkeit fliegt.

m=(A-\)/25
(Formel 4)

Wir sehen, dak die Masse der Flache pro-
portional ist und kénnen daher fur die Flache
A =1 m2 einsetzen, um hinterher den gefun-
denen Wert mit jedem beliebigen Flachenfak-
tor multiplizieren zu kénnen.

Fur die Windgeschwindigkeit setzen wir ein:
1 Bft. = 1,5 m/s : das ergibt 0,09 kg.

Der gesuchte Drachen besitzt eine Flachen-
belastung von 0,09 kg/m2.

Fazit:

Wenn ein Drachen mit einer Flache von
1 m?2 bei einer Windstarke von 1 Bft. fliegen
soll, darf er also allerhéchstens 89 Gramm
wiegen, damit er Auftrieb erfahrt und steigen
kann.

In der Fang den Wind MNr. 31 (2/94) hat And-
reas den Plan eines Genkis mit einem Maxi-
malgewicht von 0,2 kg und einer Segelflache
von 2,75 m2 verdffentlicht.

Dieser Drachen besitzt demnach eine
Flachenbelastung von 0,2/2,75 ka/m2 bzw.
0,072 ka/m2, also genug Auftrieb, um bei
1 Bft. fliegen zu kénnen.

Setzt man die Werte in Formel 3 ein, so
kommt man auf eine Mindestwindgeschwin-
digkeit von 1,34 m/s.

Solch einen Drachen wird man auch bei
0 Bft. gqut hochpumpen koénnen, da das

Erzeugen einer relativen Windgeschwindigkeit
von 1,34 m/s durch Einholen der vorher aus-
gelegten Flugschnur per Hand durchaus im
Bereich des Machbaren liegt.

Eine weitere wichtige Gréke im Flugzeugbau
ist die Gleitzahl. Die Gleitzahl beschreibt das
Verhaltnis von Luftwiderstand zu Auftrieb. Ein
gutes Segelflugzeug sollte zum Beispiel eine
sehr geringe Gleitzahl haben.

Betragt das \erhaltnis von Luftwiderstand
und Auftrieb z.B. 1:50 (oder 0,02) bedeutet
dies, dak der Segelflieger im Gleitflug bei 50
m Flugstrecke um 1 m absinken wurde.

Aus der Gleitzahl 138t sich der Steigwinkel b
beim Drachen berechnen:

tan p = 1/Gleitzahl oder

tan B = (Auftrieb — Drachengewicht)/Luftwi-
derstand

(Formel 5).

Wir erkennen daraus, da® zur Erzielung eines
optimalen Leichtwindverhaltens auch der Luft-
widerstand des Drachens eine Rolle spielt.

Ziel soll ja u.a. langsames Absinken bei Wind-
I6chern und moglichst steile Flugschnurstel-
lung sein.

Nachdem wir jetzt die physikalischen Z2u-
sammenhange mathematisch kurz beleuchtet
und sogar ein paar Richtwerte berechnet ha-
ben, kénnen wir das Ganze in die Praxis um-
setzen.

2ur Ronstruktion eines LWDs bendtigen wir
also, wie jeder erfahrene Drachenbauer wei®,

a. viel Flache
b. wenig Gewicht
(a5 wenig Luftwiderstand

Leider sind in der Praxis alle Punkte nicht so
einfach unter einen Hut zu bringen.

Warde man immer mit einer gleichbleiben-
den Windgeschwindigkeit rechnen konnen,
ware alles sehr viel einfacher.

25



S0 mussen wir als letzten, aber nicht un-
wichtigsten Punkt

d. mechanische Stabilitat

auffuhren. Der Drachen mu seine vorgege-
bene Flugform behalten kénnen und Teile des
Drachens sollten sich nicht unkontrolliert be-
wegen kdnnen und damit den Luftwiderstand
erhdhen. Will man also einen wirklich reinrassi-
gen LWD, fallen so schon mal alle Drachen mit
Schwanzen und Flatterkanten aus den Uberle-
gungen heraus.

Viel Flache

Dies ist der Punkt, der eigentlich am ein-
fachsten zu erflllen ist. Von ein paar Kon-
struktionen (Parafoils u.a.) mal abgesehen, lait
sich fast jeder Drachen problemlos maf-
stabsgerecht ,aufblasen” und natarlich auch
ebenso schrumpfen.

Maturlich gibt es immer eine Grenze, wo die
erforderliche mechanische Stabilitat Ma®nah-
men bedingt, die den Flachengewinn durch er-
hohtes Gewicht wieder zunichte macht.

Auch ist nicht die absolute Flache wichtig,
sondern in erster Linie die Flache, die vom Wind
an der Leitkante angestromt wird. Daher ist
beim LWD ein hohes Streckungsverhaltnis (as-
pect ratio = Verhaltnis von Spannweite zu Lan-
ge) Pflicht. Auch hier ist beim Ubertreiben des
Verhaltnisses ab einem bestimmten Punkt mit
aerodynamischen Stabilitdtsproblemen zu
rechnen. Diese mussen dann durch kontra-
produktive MaBnahmen zur Erhéhung des Luft-
widerstandes (Schwanze, Flatterkanten) beho-
ben werden.

Wenig Gewicht

Das nachste Problem tritt auf, wenn es darum
geht, bel der vergroterten Flache dafur zu
sorgen, dak alle Teile von vornherein die
vorgesehene Stellung zum Wind einnehmen
und auch behalten. Flexible Teile, die ihre
endgultige Form erst durch Winddruck erhal-
ten, sollten vermieden werden. In der Praxis
heift dies, dak z.B. Genkis inren Flachenwinkel
durch eine feste Vorspannung erhalten, die

.Flatterkanten” durch Segellatten abgespannt
und Deltas durch eine langere Spreize und/oder
Segellatten weniger flexibel gemacht werden.
Matarlich wird dadurch, z.B. beim Delta wegen
der kleineren ,Kiel’-Bildung, der nutzbare Wind-
bereich eingeschrankt.

Die Mutzung von moglichst leichten und stei-
fen Staben ist selbstverstandlich. Auch beim
Stoff gibt es mittlerweile sehr leichtes Nylon.
Ein nicht zu unterschatzendes Problem bei der
Gewichtsbetrachtung ist die resultierende La-
ge des Massenschwerpunktes des Drachens.

Unter allen Umstanden mu dieser Punkt hin-
ter dem per Lot auf die Langsachse projizier-
ten Anleinpunkt liegen. Ist dies nicht der Fall,
oder liegen die beiden Punkte zu dicht zu-
sammen, kann durch behutsames Auffullen
des hinteren Teiles des Langsstabes oder Uber-
muffen der Schwerpunkt weiter nach hinten ver-
schoben werden. So vermeidet man einen
Ropfuber-Absturz und der Drachen nimmt
beim Nachlassen des Windes eine steilere Stel-
lung ein. Rurz gesaqt, ein Drachen sollte im-
mer wissen, wo bei ihm oben und unten ist. Die
Ermittlung des Massenschwerpunktes sollte
auch kein Problem darstellen. Kleinere Drachen
werden auf dem Langsstab per Zeigefinger aus-
dgependelt. Bei groeren Drachen wird dieser
zweimal hintereinander an verschiedenen
Punkten aufgehangt. Da, wo sich die beiden
Lote zur Erde schneiden wurden, ist der Schwer-
punkt. Um auswertbare Resultate zu erzielen,
sollten sich die Aufhangpunkte naturlich nicht
auf der Langsachse des Drachens befinden.

Wichtig ist auch, dab, sofern moglich, die
Hauptmasse in der Langsachse des Drachens
konzentriertist. Der Drachen steht ruhiger, wenn
er sein Gewicht bei kleinen Windrichtungsan-
derungen nicht auspendeln muk. So sollten
dann auch Segellatten u.a. moglichst leicht sein.
Eine weitere MaBnahme, die aber nach meinen
Beobachtungen viel zu selten angewandt wird,
ist das Abfangen der Drachenkonstruktion
durch weitere Waageschenkel und Abspan-
nungen. Mein Leichtwind-Rokkaku mit einer
Segelflache vonimmerhin 3,9 m2 kommt dank
10-schenkliger Waage mit einem 8mm-CFK
Langsstab und 6mm-CFK Spreizen aus und



muB auch nicht bei 5 Bft. passen. Auch Eddys
lassen sich z.B. durch eine 4-schenklige Waa-
de und entsprechend danneren Staben in
ihrem nutzbaren Windbereich entscheidend
verbessern. Falls aus Transportgranden ge-
mufft werden mu® (was ich soweit wie mog-
lich bei LWDs zu vermeiden suche), sollten die
Muffenin den Bereich geringster Durchbiegung
verlegt werden. Vor allen Dingen bei Quer-
spreizen sollte dieser Punkt beachtet werden.

Soll eine Spreize fur einen 3m-Genki gemufft
werden, empfiehlt sich beispielsweise die \Ver-
wendung eines Mittelstucks von 2m mit zwei
AuBenstucken von jeweils 50 cm anstatt zwei
Teilstucken mit 1,5 m Lange.

Das Motto lautet hier: ,Solange der Stab sich
noch biegen kann, kann er nicht brechen.” Fur
eine optimale Kraftverteilung empfiehit sich
auch die Verwendung von Taschen fur Quer-
spreizen jeglicher Art. Beim Muffen von Langs-
staben, das sich fast nie vermeiden lakt, legt
man die Muffung zweckmagigerweise soweit
wie maoglich nach hinten in Richtung Schlepp-
kante. Die Muffstelle selbst sollte als Innen- und
Aukenmuffe  ausgefihrt werden, die
Innenmuffen sollten jeweils ca. 10 cm Uber den
Bereich der AuBenmuffe hinausgehen. Als Muf-
fenmaterial empfiehit sich entsprechend groge-
res oder Kleineres Stabmaterial, wobei die
Autenmuffen an den Enden mit Revlar-Schnur
umwickelt und mit Epoxid-Harz versiegelt
werden sollten. Solche Verbindungen, ver-
bunden mit wirksamen Abspannungen oder
Waageschenkeln, sind praktisch auch bei
arokeren Belastungen unzerstérbar.

Wenig Luftwiderstand

Wie schon weiter oben erwahnt, sollte auf die
Verwendung von Modellen mit Schwanzen
und/oder Flatterkanten grundsatzlich verzich-
tet werden, will man eine maximale Perfor-
mance bei Leichtwind erreichen. Manche
Schwachpunkte wie Flatterstellen treten aber
erst nach langerem Gebrauch zu Tage. Man
untersuche mal seine Leichtwinddrachen auf
typische Knitterstellen, wo die Impragnierung
des Nylons langsam abschuppt. Dies ist so-
genanntes ,faules Fleisch® (wenn mir dieser

Vergleich gestattet ist), was meistens beden-
kenlos herausgeschnitten werden kann. Man
kénnte diese meistens gerade geschnittene
abgeflatterte Kante durch eine entsprechend
konkav geschnittene Kante ersetzen.

Leichte Flugschnur

2u Gewicht und Luftwiderstand tragen auch
die verwendeten Flugleinen bei. Viele Dra-
chenflieger benutzen aus meines Erachtens
Ubertriebener Vorsicht eine zu starke und da-
mit auch 2u schwere Schnur. Die auf die Flug-
schnur wirkenden Krafte werden meistens
uberschatzt. Moglichst leicht, dunn und steif bei
ausreichender Reifestigkeit — dies sind die
Anforderungen an eine gute LWD-Flugschnur.
Da fallt mir derzeit nur Kevlar ein. Es gibt zwar
in Einzelaspekten bessere Schnure, aber die
werden dann schon vom Scharf-Angucken
zerschnitten, d.h., diese Schnure haben in der
Regel einen sehr niedrigen Schmelzpunkt.
Kevlarleinen, besonders die sehr dunnen, wer-
den naturlich, falls geknotet werden muB,
gespleift oder wenigstens vorher ummantelt.
Da gute LWD sehr oft fast senkrecht stehen
und dann oben in der Thermik segeln, kom-
men dann auch schon mal Begegnungen der
dritten Art mit anderen Drachen vor. Als
Strippenhalter hat man dann nur noch wenig
EinfluR auf die Bewegungen des Drachens. Da
ist es dann von Vorteil, wenn der Drachen-
nachbar auch an einer Kevlarleine fliegt, soll die
aqute Laune auf dem Drachenfeld noch eine
Weile vorhalten.

Drachentypen
Meine Favoriten bei sehr wenig Wind sind
spezielle Rokkakus und Flugzeugdrachen. Letz-
tere haben meistens ein optimales Absinkver-
halten, so dak man zum Schnureinholen und
Wieder-in-den-Wind-bringen gentigend Zeit hat.
Sehr leichte Deltas (OKD 0.4.) oder ver-
wandte Konstruktionen (siehe auch FdW Nr. 37)
sind ebenfalls geeignet.
Letztendlich kann man far jeden Drachen eine
Leichtwind-Version bauen, vorausgesetzt, man
beachtet die Grundregeln. tmr
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Der in diesem Plan
ist maBstablich etwas als das
Original (12 %), um eine bessere

Die Segelflache betragt 225m?2 (effektiv
216m?2). Bei dieser Konstruktion sollten trotz
Verwendung modernster Materialen die von Wil-
liam Eddy fur diesen Drachen vorgesehenen
aerodymanischen Grundprinzipien bestehen
bleiben. Auf nahere Angaben zur Detailkon-
struktion wurde mit Absicht verzichtet, da jeder
geubte Drachenbauer meistens seine eigenen
bewahrten Methoden zur Herstellung von Ta-
schen und Befestigungen von Waagen hat.

Fur verschiedene Windverhaltnisse kénnen
unterschiedliche Gestange bereitgehalten wer-
den:

Leichtwind extrem:
»  Spreizen CFK 6mm, Langsstab CFK 8 mm,
Vierpunktwaage (A, wl, B, w2)

Leichtwind normal (siehe Zeichnuna):
*  Spreizen CFK 8mm, Langsstab CFK 10 mm,
Vierpunktwaage (A, wl, B, w2)

Wind normal:
» Spreizen CFK 10mm, Langsstab CFK
10 mm, Zweipunktwaage (w1, w2)

Wind stark:
« Spreizen CFK 10mm, Langsstab CFK
10mm, Vierpunktwaage (A, wl, B, w2)

Konstruktionshinweise:

* Wichtig ist absolute Symmetrie des Segels.

« Beider Konstruktion des Segels sollten von
Anfang an eine Befestigungsmaodglichkeit far
zusatzliche Waagepunkte (A, B) beruck-
sichtigt werden.

« Da die Flugeigenschaften des Eddys in der
Hauptsache durch die Bauchbildung des
Segels gebildet werden, ist die richtige Lage
der Webrichtung wichtig, um eine gleich-
maBige und minimale Dehnung des Stof-
fes zu erzielen. Ein Eddy solite daher aus

Bauplan

Leichtwing

mindestens vier Einzelstucken genaht
werden.

* Wie aus der Zeichnung erkennbar, ist das
Segel breiter als die Spreizen und hangt da-
her im Ruhezustand schlaff durch.

» Das Segel bekommt keine Spannschnure,
sondern wird nur mit einem festen Saum-
band umnaht.

» Der Schwerpunkt des Drachens sollte sich
in ca. 68 cm Entfernung von der Drachen-
spitze auf dem Langsstab ergeben. Auf die-
ser Position solite der Drachen mit einem
Finger ausbalanciert werden kénnen.

» Die Waage soll so eingestellt werden, dat
der obere Waageschenkel an wl einen
rechten Winkel (90°) mit dem Langsstab
ergibt.

» Beider Vierpunktwaage mit den beiden zu-
satzlichen Waagepunkten (AB) wird
zunachst bei leichtem Wind die Waage w1,
w2 eingestellt. Danach kénnen die beiden
Punkte A und B mit dem Anleinpunkt ver-
bunden werden. Die beiden neuen Waage-
leinen sollten im Ruheszustand leicht
durchhangen, da sie nur der Begrenzung
der Spreizendurchbiegung dienen.

+ Die Gesamtlange des Langsstabes betragt
2,00 m, um an w2 das Segel nachspan-
nen zu konnen. Falls dieser Drachen vor-
wiegend bei starkeren Winden geflogen
werden soll, empfiehit sich eine Verkarzung
der Spreizen auf jeweils 97.5cm (die Se-
gelbreite betragt dann jeweils 102.5cm).
Dies entspricht ebenfalls den Original-Vor-
schlagen von W. Eddy.
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Materialliste:
10mm CFK: 2 m (Langsstab) - Segel breiter als Spreizeniinge
8mm CFK: 2 x 1,15 m (Spreizen) - Langsstab steckt bel € In Tasche
Eddykreuz 10mm @: Schenkel auffittern 8mm und wird bei w2 gespannt

- an den Enden der Spreizen
Saumband: ca. 6,5 m umlaufend (keine Spannschnurl) (A, B) Befestigung fur zusatziiche Waage-
Spinnakemylon ca. 2,3 qm effektiv punkte vorsehen (Vierpunktwaage bel

starkerem Wind)

Segelfidche: 2,25 qm effektiv. Flache: 2,16 m?
wl, w2: Waagepunkte
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Spreizenspannung:
Oben: 21cm
Unten: 25 cm

Flache:
3.9107 m?

134.4
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256.7




Leichtwind-Rokkaku

Eine der ausgereiftesten
Drachenkonstruktionen ist der
japanische Rokkaku.

Kaum ein anderer Drachen ist so vielseitig
ersetzbar, Kaum ein anderer Drachen steht
aerodynamisch so stabil und ruhig in der Luft.
Aus diesem Grund eignet sich dieser Drachen
typ ganz besonders zur Modifikation als Leicht
windausfihrung. Der hiervorgestellte Drachen
mit seiner Hache von fast 4m 2 Kann einen be
trachtlichen Zug auch schon bei wenig Wind
entwickeln. In Verbindung mitseiner 10-Punkt-
Waage Kann sehr leichtes Gestange benutzt
werden. In Japan wird in &hnlichen hallen eine
11-Punkt-Waage benutzt. Der weitere Waage
punkt, der hier bei dieser Konstruktion weg
gelassen worden ist, befindet sich normaler
weise auf der Mitte der L&ngsspreize.

Gestdange

¢ Langsstab CFK8mm, Ix 2m und Ix 0.6m.
Die Muffung liegtam unteren Ende des Dra
chens. Falls anders gemufft wird (z.B. 2x
1.30m), muB u.U. ein weiterer Waagepunkt
auf der Muffe vorgesehen werden, um die
Durchbiegung des Stabes zu begrenzen.

+ Spreizen: CFK 6mm, 2 x 2m

Konstruktionshinweise

*  Wichtig ist absolute Symmetrie des Segels.

+ Dadie Flugeigenschaften des Rokkakus in
der Hauptsache durch das Bauchen des
Segels gebildet werden, ist die richtige La
ge der Webrichtung wichtig, um eine gleich
maBige und minimale Dehnung des Stof
fes zu erzielen. Ein Rokkaku sollte daher
aus mindestens sechs Einzelstlcken
gendht werden.

+ Wie aus der Zeichnung erkennbar, ist das
untere Dreieck-Segel langer als das obere,
um die Stabilitat zu erhéhen.

+ Das Segel bekommt keine Spannschnire,
sondern wird nur mit einem festen Saum
band umnaht.

+ Bei der Zehnpunktwaage mit den vier zu
satzlichen Waagepunkten 5 wird zunachst
bei leichtem Wind die Waage w I- w6 mit
tels der Verbundwaage eingestellt. Danach
kénnen diejeweiligen Punkte 5 mitdemje
weiligem Anleinpunkt verbunden werden.

Ausgabe 4-

Die vier neuen Waageleinen sollten im
Ruhezustand leicht durchhadngen, da sie
nur der Begrenzung der Spreizendurch
biegung dienen.

+ Die Spreizen ebenso wie der L&dngsstab (so
weit wie maoglich) werden komplett in
Taschen gefihrt.

+ Die Spreizen liegen unter dem L&angsstab.

« Die in der Zeichnung angegebene Sprei
zenspannung bezeichnet den Abstand der
Spannschnur lotrecht zum Langsstab.

« Der Langsstab steckt oben in einer Tasche
und spannt unten durch Gummispann
schniire das Segel sehr straff.

+ Die Spreizen spannen ebenfalls durch
Gummispannschnire das Segel sehr straff.

« Beim Segelspannen sollte Faltenbildung
moglichst vermieden werden.

Flughinweise

Ist die Waage einmal eingestellt, braucht sie
hinterher auch bei wechselnden Windge
schwindigkeiten fast nicht mehr nachgestellt
werden. Die Waage sollte so eingestellt werden,
daB der Drachen madglichst steil steht, ohne
gerade zu Uberfliegen. Der Drachen liegt dann
fast flach auf dem Wind und entwickelt trotz
dem einen enormen Leinenzug.

Aufgrund der groBen Flachen und extrem
kleinen Flachenlast ist der Druck auf den Dra
chen so groB3, daB er z.B. als Kampfdrachen
ungeeignet ist. Er reagiert sehr trdge und tragt
damit auch zu seiner hohen Stabilitat bei. Als
Flugleine hat sich bei mir eine 40 kp-Kevlar-
Schnur sehr bewéhrt.

Frischt der Wind etwas auf, so sollte diese
durch eine 130 kp-Kevlarschnur ausgewech
selt werden. tmr

Die mits gekennzeichneten Waagepunkte erhalten
nurlockere Waageleinen, die die Durchbiegung der
5tdbe begrenzen.

Waageleinen:
Oben LR: 223.0 cm Unten LR: 233.5 cm
ObenM: 210.5 cm Unten M: 219.0 cm

lerbundwaage: 70 cm
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